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Tierexperimentelle Studien

Unterschiedliche Wirkungen von EMF
auf die Krebsbildung bei
verschiedenen Rattenlinien

An der Tierérztlichen Hochschule Hannover wurden in den
vergangenen Jahren in mehreren tierexperimentellen Studien
krebspromovierende Eigenschaften niederfrequenter elektro-
magnetischer Felder bei einem Brustkrebsmodell an Ratten
nachgewiesen. Wieder holungsversuche einer anderen Arbeits-
gruppe in einem amerikanischen Labor mit einem ahnlichen
Studienaufbau flhrten allerdings zu negativen Resultaten.
Neue Studien aus Hannover zeigen nun, dass genetische Unter -
schiede bei zwei Rattenlinien zu unterschiedlichen Reaktionen
auf Magnetfelder fihren, was die unterschiedlichen friheren
Resultate erklaren kann.

Die Arbeitsgruppe von Prof. Wolfgang Loscher von der Tierarztli-
chen Hochschule Hannover ist in den vergangen zehn Jahren der
Frage nachgegangen, ob niederfrequente el ektromagnetische Felder
(EMF) die Krebsentstehung fordern kénnen (siehe Elektrosmog-
Report April 1995, November 1996 und Dezember 1999).
Aufgrund der niedrigen Energie von EMF darf davon ausgegangen
werden, dass EMF selbst keinen Krebs ausldsen konnen. Dies
schliefdt alerdings nicht aus, dass sie krebspromovierend wirken
konnten, dass sie adso die Wirksamkeit eines Karzinogens (einer
krebsaus 6senden Substanz) verstérken.

Loscher und seine Mitarbeiter fuhrten zur Uberprifung dieser
Frage eine Anzahl von Studien mit einem Brustkrebsmodell an
Ratten durch. Die Tiere wurden dabei mit einem chemischen Kar-
zinogen (DMBA, Dimethylbenzanthrazen) und zum Tell zusétzlich
mit verschieden starken 50-Hertz-Magnetfeldern (0,3-1,0 uT, 10
uT, 50 uT, 100 uT) behandelt. Zusammenfassend ergaben die
Untersuchungen in der Tat eine krebsférdernde Wirkung der Mag-
netfelder bei mehrwdchiger Exposition mit Feldern einer Stérke
von 50 bzw. 100 uT. Die krebsférdernde Wirkung nahm zudem
mit der Magnetfeldstérke dosisabhangig zu.

Dr. Lary Anderson vom US-amerikanischen Forschungsiabor
Battelle Pacific Northwest Lab in Richland erhielt daraufhin im
Jahre 1996 einen mit 1,5 Millionen Dollar dotierten Forschungs-
auftrag vom amerikanischen NIEHS (Nationaes Institut fir Um-
weltgesundheitswissenschaften) zur Wiederholung dieser Studien
und zur Uberpriifung ihrer Ergebnisse (Siehe Elektrosmog-Report
Juni 1996). In seinen Studien ergab sich kein Hinweis auf einen
krebspromovierenden Effekt niederfrequenter Magnetfelder (siehe
Elektrosmog-Report Juni 1998).

Dr. Gary Boorman vom NIEHS erklarte daraufhin, dass er den
Untersuchungen von Loéscher misstraue. In einem Bericht des
NIEHS an den US-Kongress aus dem Jahre 1999 hief3 es, dass es
,starke Beweise™ gibe, dass EMF nicht die Entstehung von Brust-
krebs fordern.
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In einem Interview mit dem Elektrosmog-Report vom Juni 1998
erklarte Loscher zu den unterschiedlichen Ergebnisse seiner und
der Arbeitsgruppe von Anderson, dass es Unterschiede im Stu-
diendesign zwischen beiden Gruppen gibe, die vermutlich auch die
Ursache flir die unterschiedlichen Ergebnisse seien: Es ,,wurden
von Battelle Ratten eines anderen Ziichters verwendet, die sehr viel
empfindlicher auf DMBA ansprachen, d.h., die Ratten waren
genetisch unterschiedlich zu wunseren Tieren. Das ist die
wahrscheinlichste Erkldrung fiir die Unterschiede in den Ergebnis-
sen mit Magnetfeldexposition. Es gab aber zahlreiche weitere
Unterschiede zwischen den Versuchen, die fir die unterschied-
lichen Ergebnisse eine Rolle spielen kénnten™ (Loscher, Elektro-
smog-Report Juni 1998).

Auf der jiingsten Tagung der Bioelektromagnetischen Gesellschaft
vom 23.-27. Juni in Quebec (Kanada) stellte Dr. Maren Fedrowitz
von der Loscher-Arbeitsgruppe neue Forschungsergebnisse vor,
nach denen zwei verschiedene Rattenlinien deutlich unterschiedlich
empfindlich sowohl auf das chemische Karzinogen als auch auf
niederfrequente 50-Hertz-Magnetfelder reagierten. Eine der beiden
Linien (SD1-Ratten) war bereits in den fritheren Versuchen an der
Tierartzlichen Hochschule Hannover verwendet worden, wahrend
die andere Linie (SD2-Ratten) den Ratten, die in der
amerikanischen Studie verwendet worden waren, genetisch dhneln.
Bei den SD2-Ratten hatten sich deutlich mehr Tumoren durch die
DMBA-Exposition gebildet, wihrend die SD1-Ratten nach 18-
wochiger niederfrequenter Magnetfeld-Exposition ein groferes
Tumorwachstum zeigte.

Anderson erklirte nach der Prisentation der Ergebnisse durch
Fedrowitz: ,,Das unterstiitzt meinen und Ldschers Verdacht, iiber
das, was vor sich ging.“ Auch Anderson hatte wie Lscher bereits
vorher vermutet, dass genetische Unterschiede zwischen den Rat-
tenlinien fir die unterschiedlichen Ergebnisse in ihren beiden
Labors verantwortlich sein kdnnten. In einem gemeinsamen Bei-
trag fiir die Zeitschrift ,,Environmental Health Perspectives® hatten
sie im September 2000 geschrieben: ,,.Die Daten aus den beiden
Labors legen nahe, dass die Ratten, die in der Battelle-Studie ver-
wendet wurden, empfindlicher als die europdischen Ratten gegen-
iiber dem karzinogen Effekt von DMBA sind, aber moglicherweise
weniger empfindlich gegeniiber jeder Art von Einfluss einer Mag-
netfeldexposition.*

In einem Kommentar der amerikanischen Zeitschrift Microwave
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News schreiben die Herausgeber: ,,Wir sollten alle Deutschlands
Wolfgang Loscher danken, dass er uns daran erinnert hat, worum
es in der Wissenschaft wirklich geht: Ideen untersuchen, bis man
weil3, was vor sich geht. (...) Loscher hat uns gezeigt, dass EMF-
Ritsel gelost werden konnen - wenn man sich wie ein Wissen-
schaftler verhélt.”
Loscher erklarte gegeniiber der Zeitschrift, er plane nun, eine
DMBA-Brustkrebsstudie mit den Rattenlinien durchzufiihren, die
Anderson verwendet hatte.

Franjo Grotenhermen
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Epidemiologie

Gesundheitliche Beschwerden in
der Umgebung von Basisstationen

In einer franzbésischen Umfrage mit Personen, die in der nahe-
ren oder weteren Umgebung von Basisstationen wohnen,
wurde eine vergleichsweise grolere Haufigkeit an unspezifi-
schen Beschwerden wie Schlaflosigkeit und Kopfschmerzen
festgestellt, je naher die Befragten an einer Basisstation lebten.
Die Studie weist allerdings gravierende methodische Schwa-
chen auf, welche ihre Aussagekr aft erheblich mindern.

R. Santini und Kollegen vom franzésischen nationalen Institut fir
angewandte Wissenschaften in Villerbanne befragten mit einem
standardisierten Fragebogen 530 Personen, in dem diese Auskunft
Uber die Haufigkeit einer Anzahl subjektiver bzw. vegetativer
Symptome, wie beispielsweise Kopfschmerzen, Konzentrations-
schwierigkeiten und Schlafstérungen, gaben (siehe Tabelle). Diese
Aussagen wurden in Beziehung zur Entfernung der jeweiligen
Wohnung zur néchsten Basi sstation gebracht.

Ergebnisse

In der Tabelle sind die Haufigkeiten eines Teils der in der Studie
abgefragten Symptome aufgelistet. Es ist offensichtlich, dass die
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meisten Probleme bzw. Symptome bel den Studienteilnehmern aus
der unmittelbaren Néhe der Basisstationen wesentlich haufiger
auftraten als bel Befragten, die mehr als 300 Meter von einer Ba-
sisstation entfernt lebten. So traten beispielsweise bei Personen, die
weniger als 10 Meter von einer Basisstation entfernt wohnten in
41,3 Prozent der Fille Schlafstorungen ,,0ft“ und in 57,1 Prozent
,sehr oft* auf, wiahrend dies bei Personen, die mehr als 300 Meter
entfernt wohnen, nur fiir 13,8 bzw. 21,1 Prozent der Befragten
zutraf. Auch fiir die meisten anderen Beschwerden, wie Midigkeit,
Kopfschmerzen, Gedéchtnisverlust, Herzkreislaufprobleme waren
die Prozentanteile bei den nah an der Basisstationen Lebenden
wesentlich - meistens um ein Vielfaches - grofer als bei den weiter
entfernt Wohnenden.

Tabelle: Prozentualer Anteil der Beschwerden in Abhangigkeit von
der Entfernung zu Basisstationen

Symptome <10m 10-50m >300m
oft sehr oft sehr oft sehr
oft oft oft
Mdigkeit 76,0 720 635 509 40,7 27,2
Reizbarkeit 328 232 417 257 18,0 3,3
Kopfschmerzen 510 478 400 261 15,6 1,8
Ubelkeit 14,5 6,9 8,4 30 21 1,1
Appetitverlust 20,4 8,3 8,0 30 3.3 3.3
Schlafstérungen 41,3 571 414 575 13,8 211
Depressionen 169 268 216 197 10,3 3,7
Unwohlsein 280 454 252 189 24 8,1
Konzentrationss 39,3 288 252 189 2,4 81
schwierigkeiten
Gedachtnis- 278 254 375 16,6 2,4 8,1
verlust
Hautprobleme 181 171 6,6 10,8 1,2 4.6
Herzkreislauf- 10,1 13,0 153 9,6 1,0 30
Probleme

Methodische Schwichen

Leider weist die Studie relevante methodische Schwéchen auf, die
ihren Nutzen erheblich reduzieren. Einige sollen hier angesprochen
werden.

* Esist keine reprasentative Umfrage, sondern es haben Perso-
nen an der Befragung teilgenommen, die ,,an der Studie teilnehmen
wollten. Dies konnte dazu gefiihrt haben, dass in der ndheren
Umgebung von Basisstationen berdurchschnittlich haufig Perso-
nen teilgenommen haben, die an den erfragten Symptomen litten
und an ener Erklarung fir ihre Symptome interessiert waren.
Zuverlassige Ergebnisse erhdt man nur durch représentative Be-
fragungen oder durch die Befragung aler Bewohner in einem
definierten Raum.

e Die Entfernung zur néchsten Basisstation und auch andere
mogliche Einflussfaktoren auf die Symptomhaufigkeit wurden
nicht von den Wissenschaftlern ermittelt, sondern wurde von den
Tellnehmern im Fragebogen angegeben bzw. geschétzt.

® Esist unklar, warum zur Auswertung der Ergebnisse der Chi-
Quadrat-Test verwendet wurde, wo doch die Beschwerdeintensitét
auf Ordinalskalenniveau erfragt worden war (nie, manchmal, hau-
fig, sehr haufig). Wenn man dennoch den Chi-Quadrat-Test ver-
wenden wollte, so wére es angebracht gewesen, die Auspragungen
in zwei Gruppen zusammenzufassen (nie/manchmal gegeniber
haufig/sehr haufig). Statt dessen wurden die jeweiligen Einzelaus-
pragungen (z.B. ,hdufig® oder ,sehr hdufig‘) in den verschiedenen
Entfernungen in einer Vielzahl von Einzeltests paarweise mitein-
ander verglichen.

e Mdgliche Storvariablen wurden zwar erfasst, fanden jedoch
bei der Auswertung keine Berlicksichtigung. Zu den erfragten
moglichen Einflussfaktoren zahlten die Nahe zu Transformatoren,



